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Wymagania wstepne

WIEDZA: Znajomos¢ podstawowych wiadomosci z fizyki, chemii oraz mechaniki i wytrzymatosci
materiatéw w zakresie umozliwiajgcym wyjasnienie istoty metod badan nieniszczgcych. UMIEJETNOSCI:
Umiejetnosci korzystania z literatury naukowo-technicznej w zakresie fizyki, chemii, mechaniki pekania w
jezyku polskim i angielskim oraz umiejetnos¢ wykorzystania posiadanej wiedzy w poznaniu nieciggto$ci
materiatowych i metod badan nieniszczacych. KOMPETENCJE SPOtECZNE: Swiadomo$é zapewnienia
wyrobom i eksploatowanym elementom maszyn i Srodkow transportu nalezytej jakosci i bezpieczenstwa
podczas ich wykorzystania w otoczeniu spotecznym.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi przyktadami nieciggtosci materialowych (wad, peknie¢), generowanych
w procesach wytwarzania i eksploatacji elementéw maszyn i Srodkoéw transportu oraz z podstawowymi
metodami badan nieniszczgcych, stuzgcych do wykrywania nieciggtosci podczas wytwarzania i eksploatacji

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania wybranych



zadan technicznych, w szczegdlnosci do poprawnego modelowania problemow rzeczywistych.

2. Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia srodkéw transportu, zaréwno sprzetowych jak i programowych,
a w szczegolnosci o zachodzgcych w nich kluczowych procesach.

3. Zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan z
zakresu transportu, gtéwnie o charakterze inzynierskim.

Umiejetnosci:

1. Potrafi dostrzec w procesie formutowania i rozwigzywania zadan z dziedziny inzynierii transportu
rowniez aspekty pozatransportowe, w szczegdlnosci kwestie spoteczne, prawne i ekonomiczne.

2. Potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania z dziedziny transportu, zastosowa¢ odpowiednio dobrane
metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

3. Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systeméw transportowych i innych
rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania, w tym: potrafi efektywnie uczestniczy¢ w inspekc;ji
technicznej oraz oceni¢ zadanie transportowe z punktu widzenia wymagan pozafunkcjonalnych, ma
umiejetnos¢ systematycznego przeprowadzania testow funkcjonalnych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informaciji oraz opinii
dotyczgcych dziatalnosci inzynierskiej, osiggnie¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera
transportu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty ksztatcenia w zakresie tego przedmiotu sg sprawdzane testem, zawierajgcym 10 pytan,
obejmujgcych wyktadane zagadnienia ogolne, dotyczgce badan nieniszczgcych, a wiec rodzaje
nieciggtosci i ich lokalizacje oraz najwazniejsze rodzaje metod badan nieniszczacych.

Umiejetnosci praktyczne nabyte podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych sprawdzane sg na podstawie
sprawozdan laboratoryjnych.

Prég zaliczenia wiedzy z przedmiotu wynosi 50% punktéw uzyskanych z testu pisemnego, obejmujgcego
cato$¢ problematyki okreslonej programem przedmiotu.

Tresci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

. Wyjasnienie istoty badan nieniszczgcych

. Nieciggtos$ci materiatowe

. Metoda penetracyjna wykrywania nieciggtosci (PT)

. Metoda magnetyczna i magnetyczno-proszkowa (MT)

. Metoda ultradzwiekowa wykrywania nieciggtosci (UT) i pomiaréw wtasciwosci
. Pozostate metody badan nieniszczgcych

. Varia zwigzane z badaniami nieniszczgcymi
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Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Etapy rozwoju metod badan nieniszczgcych, przyktady ich zastosowan w technice i innych dziedzinach
praktycznej dziatalnosci cztowieka oraz tendencje rozwojowe tych metod.

2. Przyktady nieciggto$ci materiatowych, ich podziat rodzajowy i zalezny od lokalizacji w badanym
elemencie, najwazniejsze przyktady nieciggtosci, wptywajgcych na bezpieczenstwo uzytkowania maszyn i
Srodkow transportu.

3. Istota metody penetracyjnej, zalety i wady, ograniczenia, procedura wykrywania nieciggtosci, sprzet i
materiaty do stosowania w tej metodzie oraz sposoby interpretacji wynikow badan.

4. Istota metoda magnetycznej i magnetyczno-proszkowej, zalety i wady, ograniczenia, procedura
wykrywania nieciggtosci, sprzet i materiaty do stosowania w tej metodzie oraz sposoby interpretacji
wynikow badan.

5. Istota ultradzwiekowej metody wykrywania nieciggtosci i pomiaréw wiasciwosci, zalety i wady,
ograniczenia, procedura wykrywania nieciggtosci, aparatura i wyposazenie do zastosowania w tej metodzie
oraz techniki badan i sposoby interpretacji wynikow.



6. Metody optyczne (endoskopowe), metoda radiograficzna, metoda prgdéw wirowych, metody
wykorzystujgce efekt Barkhausena, magnetycznej pamieci materiatu, itp.

7. BHP podczas stosowania metod badan nieniszczgcych, kursy uzyskania kwalifikacji i doskonalenia -
system szkolen i certyfikacji. Konkretne przyktady zastosowania metod badan nieniszczacych do
rozwigzywania probleméw technicznych. Zrédta wiedzy, normy, instrukcje badan nieniszczacych.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie, BHP. Podstawy badan ultradzwiekowych, pomiary grubosci elementéw jednostronnie
dostepnych.

2. Ocena przyczepnosci i grubosci powtok adhezyjnych.

3. Badanie potgczen zgrzewanych i lutospawanych.

4. Badania nieniszczgce metodami wizualnymi, metodg penetracyjng i metodg magnetyczno-proszkows.
5. Badania ultradzwiekowe potgczen spawanych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng.
2. Zestaw filméw ilustrujgcych istote poszczegdlnych metod i przyktady ich zastosowania.
3. Zajecia laboratoryjne - wykonywanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 23 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




